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第一章  系统组成及功能介绍
1.1  系统构成
本系统通过对授权IC卡的管理，实现对电梯的使用者、用梯权限、电梯的运行时间、楼层开放时段等等进行管理与控制，使物业管理部门可以轻松自如地管理乘梯用户和电梯，KT-NH-**智能电梯IC卡管理系统是一个集散式综合控制平台，组成结构如下：

1）、IC卡管理中心（计算机软件）（初始登录密码为：123456）
2）、发卡器

3）、KT-NH-**型控制器
4）、读卡器

5）、射频IC卡
6）、其他附属产品等
1.2  系统组成列表
	产品名称
	规格型号
	单位
	说明

	管理中心软件
	V1.0
	套
	安装在在计算机中，是整个系统的管理平台

	写卡器
	KT-XKQ
	套
	与IC卡管理中心一起实现卡片的发放和管理

	内选控制器
	 KT-NH-**
	套
	安装在轿箱内或轿顶，对电梯进行控制

	读卡器
	 KT-D01A
	套
	安装在轿箱选层面板或轿箱壁，与内选控制器相连接，采集IC卡信息并传输给控制器

	超级管理卡
	Philips M1 S50
	张
	控制器的开关控制卡，一套软件对应一张，用来启用/关闭控制器IC卡管理功能

	用户射频IC卡
	Philips M1 S50
	张
	供用户乘梯使用


1.3  功能列表
	功能项
	功能说明

	用梯权限控制
	有效刷卡可选择指定的授权楼层

	内选分层控制
	每个选层按钮可单独控制，最多控制48层

	双层板结构
	故障时，启用底层板功能，不影响电梯的使用

	一卡多梯功能
	一个用户IC卡最多可以授权多部电梯的使用权限

	海量用户信息库
	支持高达10万张的乘梯IC卡（业主卡/管理人卡）

	卡片挂失功能
	用户卡片丢失时，可制作新卡，原丢失卡自动失效

	灵活的用梯限制模式
	对用户乘梯卡的使用次数、使用期限、可用时段、可用日期等进行灵活配置

	收费功能
	分层计费、时段计费、按次计费可灵活配置，收费/不收费可以切换

	用户黑名单功能
	指定用户被屏蔽后不可再使用电梯，直到再次开放后才可使用，可存储多达10万个黑名单

	电梯运行管理
	可以对电梯每个楼层独立的设置禁用时段和可用日期，无效时段或者日期时，楼层停用，刷卡无效

	输出时间设置
	可根据实际需要设置按钮等的开放保持时间

	刷卡记录存取
	6500条刷卡记录循环存储，可随时读取，掉电数据可保持10年

	消防功能
	电梯消防时，退出IC卡管理，电梯可自由选层

	刷卡启/禁用IC卡管理
	可通过超级管理卡控制是否启用电梯IC卡管理

	开关启/禁用IC卡管理
	可手动开关控制是否启用电梯IC卡管理


第二章  控制器说明
2.1  控制器参数
KT-NH-**内选控制器主要技术参数：
        1、输入电压：DC9～30V
2、工作电流：<800mA

3、使用环境温度 ：-35℃~+70℃
        4、使用环境相对湿度：20%~90% 不结露 
        5、刷卡操作时间：<200毫秒
6、读卡连接线最大长度 ：12米

 7、刷卡记录存储：循环存储6500条
     8、可管理乘梯卡数量：10万张

     9、黑名单：10万个
        10、电梯编号：1~255号自由设置
11、平均无故障时间：>25000小时
2.2  接口说明
以KT-NH-32产品图示为例：
[image: image1.jpg]5 rm mE





接口说明：

1、电源、消防输入、手动开关输入接口P5
	IN1-
	IN1+
	VI-
	VI+
	VI-
	VI+


VI+、VI-：输入电源接口
    VI+接直流电源正输出端；VI-接直流电源负输出端。
IN1+、IN1-：消防开关输入接口
IN2+、IN2-：手动开关输入接口
2、备用接口
	A1 +
	B1-
	A2+
	B2-


VI+、VI-：输出电源接口

    用于给其他需要电源的附加外部设备供电，VI+为电源正输出端；VI-为电源负输出端。（注：切勿利用此端口为非我公司产品的其他设备供电，以免造成产品损坏！）
3、读卡器蜂鸣器
连接读卡器的数据接口（采用无数据接口型号的读卡器时不需连接）。

4、读卡器同轴电缆接口ANT
连接读卡器的同轴电缆。

5、切换开关S1
[image: image2.jpg]



顶层/底层电路切换开关，当拨到左端（ON端）时，此时启用顶层电路，启用IC卡管理功能硬件电路；当拨到（OFF端）时启用底层备用电路，退出IC卡管理功能，电梯可自由选层。IC管理功能发生故障时，将开关拨到右端启用底层电路后，可保证电梯的正常使用。
6、选层控制输出接口KEY**
A、如果是普通电梯时（最多支持xx层控制）： 

KEY1接最底层选层按钮，依次向上……，最多可接到KEYxx。
B、每个选层控制的输出状态都对应一个指示灯来进行指示，灯亮表示有输出，F**指示灯对应KEY**的输出。

注：1、这里的KEY1并不一定是指1楼，而是指要控制的电梯的最底层。比如电梯有地下1 层，则这里KEY1控制的是地下一层，其他依此类推。
2、这里的“**”范围为：1~xx，本说明书后续出现的“**”也是此含义，不再另行声明。
7、电梯编号设置拨码开关SW2
通过拨码设置，可将电梯编号设置为1～255中的一个。关于电梯编号的设置方法，请参见附录三。
8、功能拨码开关SW1
第“2”位拨到ON时，表明启用乘梯限制功能，此时乘梯卡的乘梯限制信息（分层计费、限定次数或限定期限）将作为判断卡是否有效的条件；如果拨到另一端，则乘梯限制信息不作为能否乘梯的限制条件。

第“1”位为系统看门狗，出厂默认设置。
2.2  八位拨码开关S2设置说明
通过拨码设置，将控制器编号设置为1～255中的一个。控制器编号必须是唯一的。关于电梯编号的设置方法，请参见说明书的附录三。
9、选层控制输出指示灯
顶层电路启用时（底层板切换开关S1在ON状态时）F**指示灯的状态对应KEY**楼层控制输出接口的输出状态，灯亮表明对应楼层控制有输出，此时可以选层乘梯。 
第三章  安装说明
[image: image3.wmf]3.1  控制器接线示意图
[image: image4.wmf]
注：1）、手动开关和消防开关为可选功能，视情况酌情选择是否安装。
    2）、按钮接线的“1”号线为自动选层线，如不使用自动选层，则可以不接。
）、系统供电电源可借用电梯操纵盘盒内的直流电源，电压范围需满足DC9~DC30。

3.2 控制器安装固定
3.2.1、KT-NH-**内选控制器的安装
方案A、如果是已安装好的电梯改造，考虑到未预留安装孔，为了方便安装，控制器基板背部已经安装了4个强磁片，可吸附在电梯轿厢操纵盘厢内的金属内壁上，吸附前，最好先将吸附区域的灰尘擦除干净。
方案B、如果是未出厂新梯，可在操纵盘盒内合适位置预留4个电路板安装孔，将控制器背面绝缘基板拆下，通过绝缘柱安装电路板，安装孔预留方式参见下面图示：
3.2.3、读卡器（读头）安装方法

安装位置可根据需要选择在电梯轿厢内的操纵盘上或者轿厢内壁上，具体安装方式以实际读卡器型号为准。
3.3  发卡器与计算机连接
发卡器与计算机的连接

发卡器通讯线的USB接口直接连接到计算机的USB端口，另一端 USB接头连接发卡器即可，无需驱动。
第四章  调试运行
4.1  通电前准备

1、电路板通电前，确认输入电压是否在正常范围，电路板的容许工作电压为：直流9～30伏

   2、检查电路板安装是否可靠绝缘，排除有任何金属体与之搭接的情况

   3、检查读卡器是否已连接

   4、检查各端子接线是否正确

5、以上都确认后，将电源连接在电路板的电源端口上，切勿接错位置，造成板子损坏

4.2  通电后检查
   1、系统通电后，底层板的的指示灯ON点亮，表明通电正常。
   2、将切换开关拨至右端，则：底层板的的指示灯OFF点亮，此时工作状态为：启用底层电路，退出IC卡管理模式，此时各个楼层应都可以自由选层，如果有楼层不能选层，请观察楼层控制输出指示灯是否都为点亮状态，如果都点亮，请确认至按钮的接线是否正确。

   3、将切换开关拨至左端（ON端），则：顶层板指示灯PWR点亮，同时楼蜂鸣器长鸣，表明正在启动顶层IC卡管理电路，准备进入IC卡管理状态。
   4、将切换开关拨至左端（ON端），启用IC卡管理电路，闭合消防开关，此时消防输入标志指示灯F_S点亮，同时控制器楼层指示灯全部点亮，可自由选层，如果不能选层，请确认至按钮的接线是否正确。
   5、闭合手动开关，此时手动输入标志指示灯H_S点亮，同时控制器楼层指示灯全部点亮，可自由选层，如果不能选层，请确认至按钮的接线是否正确。
4.3  控制器配置
   1、确认切换开关在“ON”端， H_S、F_S为熄灭状态（即无消防、手动开关信号输入）
   2、刷系统开关卡，如果蜂鸣器响两声，此时，输出指示灯熄灭，表明：控制器工作在IC卡管理状态。

如果蜂鸣器响一声，此时，输出指示灯全部点亮，表明：控制器退出IC卡管理状态，楼层输出指示灯全部点亮，可以自由选层。
   3、根据手册后面的附录三的配置方法，调整拨码开关SW1来设置电梯编号。

   4、根据是否进行业主乘梯限制（分层计费、限定次数或限定期限），确定拨码开关S1的第2位的状态，如果要进行限制，则拨至“ON”端；如果不进行限制，则拨至另一端。

       注：乘梯限制中，多数选用限定期限，即卡有效期限到了，自动变为无效；如果不用乘梯自动限制，则将此位拨码开关拨至OFF端，此时对卡的禁用操作，可通过管理中心软件实现。

   5、在电梯IC卡管理中心软件中添加该部电梯的信息，电梯编号应与拨码开关S2设置的电梯编号应一致（在附录三中查询对应的电梯编号），根据此电梯实际信息添加电梯。

      注：一套管理中心软件管理下的电梯一定不能将两台电梯设置成一样的编号。

   6、在软件的“功能卡－>时间设置卡”界面中，制作控制器时间设置卡，在读卡器上刷卡，将控制器的时间调整到当前的时间（注：计算机的时间必须准确）。蜂鸣器响四声：滴-滴-滴-滴表明刷卡成功。
4.4  运行测试
1、观察RUN指示灯是否闪烁，如果不闪烁，则参照下面的注解进行设置，如果闪烁，则向下进行。

2、制作乘梯卡，检验对应的楼层输出指示灯是否状态正确，如果不正确，请确认管理中心软件中设置的电梯信息是否与控制器设置的一致，如果无控制输出，可参考附录一蜂鸣器的声音判断原因。
3、确认刷卡后对应的楼层是否可以正常选层，如果不能，请确认楼层输出指示灯是否点亮，如果点亮，请确认至按钮的接线是否正确，以及控制器楼层输出端口至电梯选层按钮的对应关系是否正确。
    4、以上的测试成功后，此时控制器已可正常工作了。
注意：如果刷卡无效请确认控制器是否处于IC卡管理状态，控制器处于IC卡管理状态时指示灯“RUN”闪烁，如果没有闪烁，请确认是否满足以下所有条件：

           1、切换开关在“ON”端

           2、H_S指示灯熄灭（表明无手动开关输入）

           3、F_S指示灯熄灭（表明无消防开关输入）

           4、如果以上三个条件全部满足，指示灯“RUN”仍不闪烁，则刷超级管理卡，响一声后即将其设置到IC卡管理状态即可，此时指示灯RUN即开始闪烁，表明处于IC卡管理状态了。
第五章  常见问题解答
1、如何启用IC卡管理功能，刷卡才可乘梯？

   答：首先低层板的切换开关需在“ON”端，刷超级管理卡后，蜂鸣器响两声，如果RUN指示灯闪烁，则表明控制器启用IC卡管理功能。
2、如何退出IC卡管理功能，允许自由选层？

   答：有四种方式均可以退出IC卡管理功能：

       A、底板切换开关拨到“OFF”端（此时底层板“OFF”指示灯点亮）

B、有消防开关输入（此时F_S指示灯点亮）
C、有手动开关输入（此时H_S指示灯点亮）
D、通过刷超级管理卡，蜂鸣器响一声，表明控制器退出IC卡管理功能。
3、为什么我刷系统开关卡没有任何反应？

   答：首先确认是否正确连接读卡器，然后确认切换开关是否拨到“ON”端，此时顶层板的PWR指示灯应点亮，即可刷超级管理卡。

4、为什么所有的卡刷卡后都没有任何反应呢？
答：请确认是否控制器处于IC卡管理模式，在非IC卡管理模式下，刷卡是无效的（超级管理卡除外）

5、刷了超级管理卡，且蜂鸣器也响了两声，可为什么还是处于非IC卡管理状态，而是处于可以自由选层的状态？

   答：请确认：1）、底层板切换开关应在“ON”端

2）、F_S指示灯处于熄灭状态

3）、H_S指示灯处于熄灭状态

如果不满足以上任何一个条件，都将自动退出IC管理模式。

6、为什么我要使用的是2楼，而选层控制输出指示灯却是F3点亮呢？

答：如果电梯有地下1层，F1指示的是地下1层， F3指示的就应该是地上2层，这是正常的。其他楼层的指示状态也依次类推。
7、为什么控制器的选层控制输出与我发放的乘梯卡的楼层使用权限不对应呢？
   答：请确认一下几点：

1）、选层输出指示灯输出状态对应是否正确，应与卡授权楼层输出相对应。
2）、如果对应正确，则检查与选层按钮的接线线序及对应关系是否正确。
8、如何禁止业主卡的用梯权限呢？
答：可通过制作“启禁用卡”，实现此功能，操作方法如下：通过管理中心软件，进入统计分析页面，查找到该业主持有的IC卡的卡号，然后进入功能卡->启禁用卡页面制作启禁用卡，选择“按卡号启/禁用”，选择欲禁止其使用的电梯，然后在卡号中输入其持有的IC卡卡号（最多可一次性禁用10张卡），点选后面的“禁用”按钮，然后点击“数据写入”，制作启禁用卡，持该卡到指定电梯上刷卡后，此业主持有的IC卡在该电梯上就变为无效了。如果欲对被禁止用梯的业主IC卡进行重新启用，操作方法相同，只是在输入业主卡号后，点选后面的“启用”按钮。

9、如何对已经禁用了的业主卡进行重新启用？
答：可通过制作“启禁用卡”，实现此功能，操作方法如下：通过管理中心软件，进入统计分析页面，查找到该业主持有的IC卡的卡号，然后进入功能卡->启禁用卡页面制作启禁用卡，选择“按卡号启/禁用”，选择欲禁止其使用的电梯，然后在卡号中输入其持有的IC卡卡号（最多可一次性启用10张卡），点选后面的“启用”按钮，然后点击“数据写入”，制作启禁用卡，持该卡到指定电梯上刷卡后，此业主持有的IC卡就又变为可用了。

10、如何禁止/启用某个房间内所有人的用梯权限呢？
答：可通过制作“启禁用卡”，实现此功能，操作方法如下：进入功能卡->启禁用卡页面制作启禁用卡，选择“按房间编号启/禁用”，选择欲禁止使用的电梯，然后在房间编号中输入其所在的房间编号（最多可一次性禁用10个房间），点选后面的“禁用”按钮，然后点击“数据写入”，制作启禁用卡，持该卡到指定电梯上刷卡后，该房间的所有卡都将不可再使用电梯。如果欲对被禁止用梯的业主IC卡进行重新启用，操作方法相同，只是在输入房间编号后，点选后面的“启用”按钮。
附录一  蜂鸣器提示音详解
	刷卡类型
	声音类型
	说明

	业主卡及

管理人卡
	无声
	非本管理中心软件发放的IC卡

	
	
	本卡无使用本控制器的权限

	
	
	控制器楼层设置拨码开关设为零了

	
	
	已被挂失注销的IC卡

	
	一声
	刷卡成功，可以选层了

	
	两声：短－长
	卡号处于被禁用状态

	
	两声：长－短
	房间编号处于被禁用状态

	
	两声：时长相等
	卡可用楼层处于停用状态

	
	三声：时长相等
	分层计费时的剩余金额不足

	
	
	剩余次数不足

	
	
	乘梯限定期限到期

	
	
	乘梯限定日期不满足

	
	
	乘梯限定时段不满足

	功能卡
	无声
	非本管理中心软件发放的IC卡

	
	三声：时长相等
	可用次数为0，不能再刷卡

	
	无声
	本卡无操作本控制器的权限

	超级管理卡
	两声
	将控制器设置到IC卡管理模式，乘梯刷卡

	
	一声
	将控制器退出IC卡管理模式，可自由选层


附录二  指示灯含义详解
	所在位置
	指示灯
	含义说明

	底层板
	ON
	亮：表明控制器供电正常

	
	
	灭：表明控制器无供电

	
	OFF
	亮：底层板处于工作状态，处于非IC卡管理状态

	
	
	灭：底层板处于停用状态

	顶层板
	PWR
	亮：顶层板处于工作状态

	
	
	灭：顶层板处于闭电状态，退出IC卡管理模式

	
	RUN
	闪烁： 控制器正处于IC卡管理模式

	
	
	灭：未启动IC卡管理模式

	
	H_S
	亮：手动开关有输入，退出IC卡管理，可自由选层

	
	
	灭：无手动开关输入

	
	F_S
	亮：消防开关有输入，退出IC卡管理，可自由选层

	
	
	灭：无消防开输入

	
	F1～Fxx
	亮：对应楼层按钮有输出。

	
	
	灭：无输出


注：1、如果是普通电梯时（最多支持xx层控制）： 

F1为最底层选层按钮的输出状态指示，依次向上……。

2、这里的F1并不一定是指1楼的输出状态，而是指控制的最底层。比如电梯有地下1层，则这里的F1表示的是地下一层按钮的输出状态。
附录三  电梯编号设置方法
纵列的数值表示欲设置的电梯编号、横列1～8代表拨码开关S2的第几位。

●：表示将该位拨到“ON”端

	梯号
	1位
	2位
	3位
	4位
	5位
	6位
	7位
	8位
	梯号
	1位
	2位
	3位
	4位
	5位
	6位
	7位
	8位

	1
	●
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	2
	○
	●
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	3
	●
	●
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	4
	○
	○
	●
	○
	○
	○
	○
	○

	5
	●
	○
	●
	○
	○
	○
	○
	○
	6
	○
	●
	●
	○
	○
	○
	○
	○

	7
	●
	●
	●
	○
	○
	○
	○
	○
	8
	○
	○
	○
	●
	○
	○
	○
	○

	9
	●
	○
	○
	●
	○
	○
	○
	○
	10
	○
	●
	○
	●
	○
	○
	○
	○

	11
	●
	●
	○
	●
	○
	○
	○
	○
	12
	○
	○
	●
	●
	○
	○
	○
	○

	13
	●
	○
	●
	●
	○
	○
	○
	○
	14
	○
	●
	●
	●
	○
	○
	○
	○

	15
	●
	●
	●
	●
	○
	○
	○
	○
	16
	○
	○
	○
	○
	●
	○
	○
	○

	17
	●
	○
	○
	○
	●
	○
	○
	○
	18
	○
	●
	○
	○
	●
	○
	○
	○

	19
	●
	●
	○
	○
	●
	○
	○
	○
	20
	○
	○
	●
	○
	●
	○
	○
	○

	21
	●
	○
	●
	○
	●
	○
	○
	○
	22
	○
	●
	●
	○
	●
	○
	○
	○

	23
	●
	●
	●
	○
	●
	○
	○
	○
	24
	○
	○
	○
	●
	●
	○
	○
	○

	25
	●
	○
	○
	●
	●
	○
	○
	○
	26
	○
	●
	○
	●
	●
	○
	○
	○

	27
	●
	●
	○
	●
	●
	○
	○
	○
	28
	○
	○
	●
	●
	●
	○
	○
	○

	29
	●
	○
	●
	●
	●
	○
	○
	○
	30
	○
	●
	●
	●
	●
	○
	○
	○

	31
	●
	●
	●
	●
	●
	○
	○
	○
	32
	○
	○
	○
	○
	○
	●
	○
	○

	33
	●
	○
	○
	○
	○
	●
	○
	○
	34
	○
	●
	○
	○
	○
	●
	○
	○

	35
	●
	●
	○
	○
	○
	●
	○
	○
	36
	○
	○
	●
	○
	○
	●
	○
	○

	37
	●
	○
	●
	○
	○
	●
	○
	○
	38
	○
	●
	●
	○
	○
	●
	○
	○

	39
	●
	●
	●
	○
	○
	●
	○
	○
	40
	○
	○
	○
	●
	○
	●
	○
	○

	41
	●
	○
	○
	●
	○
	●
	○
	○
	42
	○
	●
	○
	●
	○
	●
	○
	○

	43
	●
	●
	○
	●
	○
	●
	○
	○
	44
	○
	○
	●
	●
	○
	●
	○
	○

	45
	●
	○
	●
	●
	○
	●
	○
	○
	46
	○
	●
	●
	●
	○
	●
	○
	○

	47
	●
	●
	●
	●
	○
	●
	○
	○
	48
	○
	○
	○
	○
	●
	●
	○
	○

	49
	●
	○
	○
	○
	●
	●
	○
	○
	50
	○
	●
	○
	○
	●
	●
	○
	○

	51
	●
	●
	○
	○
	●
	●
	○
	○
	52
	○
	○
	●
	○
	●
	●
	○
	○

	53
	●
	○
	●
	○
	●
	●
	○
	○
	54
	○
	●
	●
	○
	●
	●
	○
	○

	55
	●
	●
	●
	○
	●
	●
	○
	○
	56
	○
	○
	○
	●
	●
	●
	○
	○

	57
	●
	○
	○
	●
	●
	●
	○
	○
	58
	○
	●
	○
	●
	●
	●
	○
	○

	59
	●
	●
	○
	●
	●
	●
	○
	○
	60
	○
	○
	●
	●
	●
	●
	○
	○

	61
	●
	○
	●
	●
	●
	●
	○
	○
	62
	○
	●
	●
	●
	●
	●
	○
	○

	63
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	○
	○
	64
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	●
	○

	65
	●
	○
	○
	○
	○
	○
	●
	○
	66
	○
	●
	○
	○
	○
	○
	●
	○

	67
	●
	●
	○
	○
	○
	○
	●
	○
	68
	○
	○
	●
	○
	○
	○
	●
	○

	69
	●
	○
	●
	○
	○
	○
	●
	○
	70
	○
	●
	●
	○
	○
	○
	●
	○

	71
	●
	●
	●
	○
	○
	○
	●
	○
	72
	○
	○
	○
	●
	○
	○
	●
	○

	73
	●
	○
	○
	●
	○
	○
	●
	○
	74
	○
	●
	○
	●
	○
	○
	●
	○

	75
	●
	●
	○
	●
	○
	○
	●
	○
	76
	○
	○
	●
	●
	○
	○
	●
	○

	77
	●
	○
	●
	●
	○
	○
	●
	○
	78
	○
	●
	●
	●
	○
	○
	●
	○

	79
	●
	●
	●
	●
	○
	○
	●
	○
	80
	○
	○
	○
	○
	●
	○
	●
	○

	81
	●
	○
	○
	○
	●
	○
	●
	○
	82
	○
	●
	○
	○
	●
	○
	●
	○

	83
	●
	●
	○
	○
	●
	○
	●
	○
	84
	○
	○
	●
	○
	●
	○
	●
	○

	85
	●
	○
	●
	○
	●
	○
	●
	○
	86
	○
	●
	●
	○
	●
	○
	●
	○

	87
	●
	●
	●
	○
	●
	○
	●
	○
	88
	○
	○
	○
	●
	●
	○
	●
	○

	89
	●
	○
	○
	●
	●
	○
	●
	○
	90
	○
	●
	○
	●
	●
	○
	●
	○

	91
	●
	●
	○
	●
	●
	○
	●
	○
	92
	○
	○
	●
	●
	●
	○
	●
	○

	93
	●
	○
	●
	●
	●
	○
	●
	○
	94
	○
	●
	●
	●
	●
	○
	●
	○

	95
	●
	●
	●
	●
	●
	○
	●
	○
	96
	○
	○
	○
	○
	○
	●
	●
	○

	97
	●
	○
	○
	○
	○
	●
	●
	○
	98
	○
	●
	○
	○
	○
	●
	●
	○

	99
	●
	●
	○
	○
	○
	●
	●
	○
	100
	○
	○
	●
	○
	○
	●
	●
	○

	101
	●
	○
	●
	○
	○
	●
	●
	○
	102
	○
	●
	●
	○
	○
	●
	●
	○

	103
	●
	●
	●
	○
	○
	●
	●
	○
	104
	○
	○
	○
	●
	○
	●
	●
	○

	105
	●
	○
	○
	●
	○
	●
	●
	○
	106
	○
	●
	○
	●
	○
	●
	●
	○

	107
	●
	●
	○
	●
	○
	●
	●
	○
	108
	○
	○
	●
	●
	○
	●
	●
	○

	109
	●
	○
	●
	●
	○
	●
	●
	○
	110
	○
	●
	●
	●
	○
	●
	●
	○

	111
	●
	●
	●
	●
	○
	●
	●
	○
	112
	○
	○
	○
	○
	●
	●
	●
	○

	113
	●
	○
	○
	○
	●
	●
	●
	○
	114
	○
	●
	○
	○
	●
	●
	●
	○

	115
	●
	●
	○
	○
	●
	●
	●
	○
	116
	○
	○
	●
	○
	●
	●
	●
	○

	117
	●
	○
	●
	○
	●
	●
	●
	○
	118
	○
	●
	●
	○
	●
	●
	●
	○

	119
	●
	●
	●
	○
	●
	●
	●
	○
	120
	○
	○
	○
	●
	●
	●
	●
	○

	121
	●
	○
	○
	●
	●
	●
	●
	○
	122
	○
	●
	○
	●
	●
	●
	●
	○

	123
	●
	●
	○
	●
	●
	●
	●
	○
	124
	○
	○
	●
	●
	●
	●
	●
	○

	125
	●
	○
	●
	●
	●
	●
	●
	○
	126
	○
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	○

	127
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	○
	128
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	●

	129
	●
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	●
	130
	○
	●
	○
	○
	○
	○
	○
	●

	131
	●
	●
	○
	○
	○
	○
	○
	●
	132
	○
	○
	●
	○
	○
	○
	○
	●

	133
	●
	○
	●
	○
	○
	○
	○
	●
	134
	○
	●
	●
	○
	○
	○
	○
	●

	135
	●
	●
	●
	○
	○
	○
	○
	●
	136
	○
	○
	○
	●
	○
	○
	○
	●

	137
	●
	○
	○
	●
	○
	○
	○
	●
	138
	○
	●
	○
	●
	○
	○
	○
	●

	139
	●
	●
	○
	●
	○
	○
	○
	●
	140
	○
	○
	●
	●
	○
	○
	○
	●

	141
	●
	○
	●
	●
	○
	○
	○
	●
	142
	○
	●
	●
	●
	○
	○
	○
	●

	143
	●
	●
	●
	●
	○
	○
	○
	●
	144
	○
	○
	○
	○
	●
	○
	○
	●

	145
	●
	○
	○
	○
	●
	○
	○
	●
	146
	○
	●
	○
	○
	●
	○
	○
	●

	147
	●
	●
	○
	○
	●
	○
	○
	●
	148
	○
	○
	●
	○
	●
	○
	○
	●

	149
	●
	○
	●
	○
	●
	○
	○
	●
	150
	○
	●
	●
	○
	●
	○
	○
	●

	151
	●
	●
	●
	○
	●
	○
	○
	●
	152
	○
	○
	○
	●
	●
	○
	○
	●

	153
	●
	○
	○
	●
	●
	○
	○
	●
	154
	○
	●
	○
	●
	●
	○
	○
	●

	155
	●
	●
	○
	●
	●
	○
	○
	●
	156
	○
	○
	●
	●
	●
	○
	○
	●

	157
	●
	○
	●
	●
	●
	○
	○
	●
	158
	○
	●
	●
	●
	●
	○
	○
	●

	159
	●
	●
	●
	●
	●
	○
	○
	●
	160
	○
	○
	○
	○
	○
	●
	○
	●

	161
	●
	○
	○
	○
	○
	●
	○
	●
	162
	○
	●
	○
	○
	○
	●
	○
	●

	163
	●
	●
	○
	○
	○
	●
	○
	●
	164
	○
	○
	●
	○
	○
	●
	○
	●

	165
	●
	○
	●
	○
	○
	●
	○
	●
	166
	○
	●
	●
	○
	○
	●
	○
	●

	167
	●
	●
	●
	○
	○
	●
	○
	●
	168
	○
	○
	○
	●
	○
	●
	○
	●

	169
	●
	○
	○
	●
	○
	●
	○
	●
	170
	○
	●
	○
	●
	○
	●
	○
	●

	171
	●
	●
	○
	●
	○
	●
	○
	●
	172
	○
	○
	●
	●
	○
	●
	○
	●

	173
	●
	○
	●
	●
	○
	●
	○
	●
	174
	○
	●
	●
	●
	○
	●
	○
	●

	175
	●
	●
	●
	●
	○
	●
	○
	●
	176
	○
	○
	○
	○
	●
	●
	○
	●

	177
	●
	○
	○
	○
	●
	●
	○
	●
	178
	○
	●
	○
	○
	●
	●
	○
	●

	179
	●
	●
	○
	○
	●
	●
	○
	●
	180
	○
	○
	●
	○
	●
	●
	○
	●

	181
	●
	○
	●
	○
	●
	●
	○
	●
	182
	○
	●
	●
	○
	●
	●
	○
	●

	183
	●
	●
	●
	○
	●
	●
	○
	●
	184
	○
	○
	○
	●
	●
	●
	○
	●

	185
	●
	○
	○
	●
	●
	●
	○
	●
	186
	○
	●
	○
	●
	●
	●
	○
	●

	187
	●
	●
	○
	●
	●
	●
	○
	●
	188
	○
	○
	●
	●
	●
	●
	○
	●

	189
	●
	○
	●
	●
	●
	●
	○
	●
	190
	○
	●
	●
	●
	●
	●
	○
	●

	191
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	○
	●
	192
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	●
	●

	193
	●
	○
	○
	○
	○
	○
	●
	●
	194
	○
	●
	○
	○
	○
	○
	●
	●

	195
	●
	●
	○
	○
	○
	○
	●
	●
	196
	○
	○
	●
	○
	○
	○
	●
	●

	197
	●
	○
	●
	○
	○
	○
	●
	●
	198
	○
	●
	●
	○
	○
	○
	●
	●

	199
	●
	●
	●
	○
	○
	○
	●
	●
	200
	○
	○
	○
	●
	○
	○
	●
	●

	201
	●
	○
	○
	●
	○
	○
	●
	●
	202
	○
	●
	○
	●
	○
	○
	●
	●

	203
	●
	●
	○
	●
	○
	○
	●
	●
	204
	○
	○
	●
	●
	○
	○
	●
	●

	205
	●
	○
	●
	●
	○
	○
	●
	●
	206
	○
	●
	●
	●
	○
	○
	●
	●

	207
	●
	●
	●
	●
	○
	○
	●
	●
	208
	○
	○
	○
	○
	●
	○
	●
	●

	209
	●
	○
	○
	○
	●
	○
	●
	●
	210
	○
	●
	○
	○
	●
	○
	●
	●

	211
	●
	●
	○
	○
	●
	○
	●
	●
	212
	○
	○
	●
	○
	●
	○
	●
	●

	213
	●
	○
	●
	○
	●
	○
	●
	●
	214
	○
	●
	●
	○
	●
	○
	●
	●

	215
	●
	●
	●
	○
	●
	○
	●
	●
	216
	○
	○
	○
	●
	●
	○
	●
	●
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